% Zotte strony

,Z0tte Strony” Enerpac zawieraja
informacje z zakresu hydrauliki!

Jesli dobieranie urzadzen hydraulicznych nie
stanowi dla kogos chleba powszedniego, to z
pewnoscia doceni on pomoc, jakg przynosza
nasze ,,Zotte Strony”. Zostaty one pomyslane
jako utatwienie, przydatne przy pracy z
uktadami hydraulicznymi. Pozwalaja one lepiej
zrozumie¢ podstawy hydrauliki, zestawianie
podstawowych uktadow oraz zapoznac si¢

z najpowszechniej stosowanymi technikami
hydraulicznymi. Im trafniejszy bedzie dobor
urzadzen, tym wiecej korzysci przyniesie
zastosowany uktad hydrauliczny. Warto
poswiecic troche czasu na przestudiowanie
tych ,,Z6ttych Stron”. Pozwoli to na jeszcze
lepsze wykorzystanie wysokocisnieniowych
zestawow hydraulicznych firmy Enerpac.
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L'L''l''® Globalna Gwarancja

e Informacje na temat gwarancji
na stronach internetowych lub u
najblizszego Dystrybutora.

g ]
A moze wigcej informacji z hydrauliki
wysokoci$nieniowej?
Aby uzyskac¢ dodatkowe informacje

na temat ukfadow hydraulicznych i
konfiguracji systemow, nalezy odwiedzi¢ witryne
Www.enerpac.com.
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ENERPAC, 720 W. James St., Columbus, W 53925 USA

Firma Enerpac posiada certyfikaty szeregu norm
jakosci. Certyfikaty te wymagaja zgodnosci z normami
w zakresie zarzadzania i administracji, projektowania
i produkcji wyrobow. Dzieki intensywnym staraniom

i stalym dazeniom do doskonatosci firma Enerpac
uzyskata certyfikat ISO 9001.

DIN-ISO 1402
Weze termoplastyczne firmy Enerpac odpowiadajg
kryteriom przewidzianym w tych normach.

ASME B30.1-2015

Nasze cylindry (z wyjatkiem serii RD, BRD, HCL, LPL,
CUSP i JHA) spetniaja w petnym zakresie kryteria
jakosciowe ustalone przez Amerykanski Panstwowy
Instytut Normalizacji (American National Standards
Institute).

Kryteria projektowania wyrobu

0 ile nie zaznaczono wyraznie inaczej, wszystkie
czesci hydrauliczne zostaly zaprojektowane i
przebadane w taki sposéb, aby zapewni¢ bezpieczne
stosowanie przy cisnieniu do 700 baréw (10 000 psi).

www.enerpac.com
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W okreslonych przypadkach zasilacze firmy Enerpac
spetniajg wymagania konstrukcyjne, montazowe

i testowe postawione przez kanadyjska rade
normalizacyjng (CAN C22.2 Nr 68-92) i UL73

dla Stanéw Zjednoczonych. Urzadzenia zostaty
przetestowane pod katem zgodnosci zaréwno z
normg amerykariska, jak i normg kanadyjska, przez
renomowane krajowe laboratoria badawcze TOV i
CSA, CSA i USA-OSHA-NRTLs., (Nationally Recognised
Testing Laboratories) otrzymaly certyfikat zgodnosci z
tymi normami.

Dyrektywa o kompatybilnosci
elektromagnetycznejj (EMC)

W okreslonych przypadkach pompy z napedem
elektrycznym firmy Enerpac spetniajg wymagania
dotyczace kompa-tybilnosci elektromagnetyczne
zgodnie z dyrektywa EMC 2014/30/WE.

Oznakowanie CE i zgodnos¢
C E Firma Enerpac wystawia Deklaracje
zgodnosci oraz oznakowanie CE dla

produktow zgodnych z dyrektywami Wspdinoty
Europejskiej.

Certyfikacja wg dyrektywy ATEX 95
@ Pneumatyczne klucze dynamometryczne

serii S, W, DSX i HMT, hydrauliczne

pompy serii ZA, XA, LAT i ATP, rozpieraki
kotnierzowe SWi-Ex, pompy reczne HP-Ex i weze
typu 144 s3 przetestowane i certyfikowane zgodnie z
dyrektywa 2014/34/UE , Dyrektywa ATEX".
Zabezpieczenie przeciwwybuchowe odpowiada
grupie Il sprzetu, kategorii 2 sprzetu (strefa 1 obszaru
niebezpiecznego), w atmosferach gazu i/lub pytu.

Klucze dynamometryczne:
serii SiW: ExI12GD T4
serii DSX i HMT ExII2GcT6
seria NSH przecinaki
do nakretek: Exl12GcT6
Pneumatyczne pompy
serii ZA4 i ZA4T: ExI12GD ck T4
seria ZA4TX-QROP: ExIIC T4 Ge

Ex I1IC T135°C Dc
serii ATP, XA: ExI12GDck T4
serii LAT: ExIICT4 Gei

Ex lIC T135°C Dc
N2GExhIBT5Ghi
112D Ex h 1lIC T85°C Db
N2GExhIIBT5Gbi
112D Ex h IlIC T100°C Db
N2GExhIBT5Ghi
112D Ex h llIC T100°C Db

Rozpieraki SWi-Ex:
Pompy reczne HP-Ex:

Weze 144:

ENERPAC@ 39
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EJ Instrukcja BHP

Wykorzystywanie sit Bogato ilustrujace niniejszy katalog uproszczone Firma Enerpac nie moze ponosi¢ odpowiedzialnosci z
hydraulicznych jest jedna schematy i fotografie, przedstawiajace konkretne tytutu szkod lub obrazen spowodowanych niewtasciwym
PRAGUJ z najbezpieczniejszych zastosowania wyroboéw Enerpac, zamieszczono w uzyciem, konserwacja lub zastosowaniem wyrobéw

BEZPIEGZNIE metod wykonywania celu ukazania sposobéw wykorzystania w przemysle firmy. W razie jakichkolwiek watpliwosci co do
prac wymagajacych uktadow hydraulicznych przez niektdrych prawidtowosci Srodkow zaradczych, ktérych podijecie
uzycia duzych sit - pod naszych Klientow. jest konieczne przy projektowaniu i zestawianiu

warunkiem prawidtowego postugiwania si¢ ta
technika. W zwiazku z tym ponizej przedstawiono zwrécié szczegolng uwage na prawidtowy dobér
szereg prostych wskazéwek odnoszacych sig urzadzen, aby zapewni¢ bezpieczne dziatanie przy
praktycznie do wszystkich wyrobow hydraulicznych spetnieniu zaktadanych wymagas.

firmy Enerpac, a informujacych jak NALEZY i jak NIE Nalezy sprawdzi¢, czy podjete zostaty wszelkie
WOLNO uzywac tych urzadzen.

konkretnego uktadu hydraulicznego, nalezy porozumie¢
sie z biurem Enerpac lub miejscowym przedstawicielem
firmy, ktdrzy udziela stosownych wskazowek.
Niezaleznie od przedstawionych ponizej najwazniejszych
zalecen, wraz z kazdym wyrobem firmy Enerpac
niezbedne $rodki ostroznosci w celu wyeliminowania Klient otrzymuije szczegdtowa instrukcje, zawierajaca

¢ Podnos powoli i czgsto sprawdzaj ryzyka uszkodzenia ciata lub poczynienia szkdd specjalne zalecenia dotyczace bezpieczeristwa i higieny
¢ Unikaj stawania na linii dziatania sit w majatku trwatym w zwigzku z konkretnym pracy. Warto zapoznac si¢ doktadnie z taka instrukcja.

¢ Przewiduj mozliwe trudnosci i podejmuj dziatania  zastosowaniem.

Podczas projektowania podobnych uktadéw, nalezy

dla ich uniknigcia

Podnosniki
« Podno$nik musi O] /] < Cafe siodetko
opierac sie na podnosnika
catej powierzchni musi sig styka¢
podstawy, na z podnoszonym
ptaskim i trwatym cigzarem. Kierunek
podtozu, przemieszczania
cigzaru musi by¢
réwnolegly do
kierunku ruchu
toka.
< Nigdy nie wolno Q i< Gdy dZzwignia
podktadac zadnej podnosnika nie
czesci ciata pod bedzie wigcej
ciezar. Przed wykorzystywana,
wejsciem pod nalezy ja zdjac.

podniesiony
element nalezy
upewnic sig,

czy jeston
podparty trwatym
wspornikiem.

d Cata powierzchnia

396

<« Podczas uzywania

podstawy cylindra cylindréw
musi by¢é wsparta dwustronnego
na trwatym podiozu. dziatania obie
Dla poprawienia ztaczki musza
stabilno$ci zestawu byé podiaczone.
warto wykorzystaé Upewnij sig, ze waz
dodatkowe powrotny zostat
podstawy Zamocowany.
cylindrow.
Nie wolno stosowaé V| <« Podobnie jak
cylindrow bez (L w przypadku
siodetek. Mogtoby podnosnikow, nigdy
to spowodowaé nie wolno podktadaé
odksztatcenie zadnej cze$ci ciata
toka. Siodetka pod ciezar. Przed
zapewniaja wejsciem pod
rownomierne podniesiony element
roztozenie nalezy wesprze¢
ohciazenia ciezar na podporze.
na catym toku.
W razie <« Urzadzenia
wykorzystywania - hydrauliczne
dodatkowych musza znajdowac
przystawek zawsze sig z dala od
nalezy zabezpieczy¢ otwartego ognia
gwinty ttoka. i w temperaturze
ponizej 65°C
(150°F).



Instrukcja BHP ‘i'J

Informacje ogdlne

Podane tutaj wartosci obciazen i wysokosci podnoszenia stanowia maksymalne bezpieczne wartosci. \‘
\ Ze wzgledow praktycznych zaleca sig nie przekraczaé 80% tych wartosci znamionowych! \

4 Zawsze nalezy S < Nie wolno
zapoznac si¢ z przekraczaé
instrukcjami i nastawionych
ostrzezeniami fabrycznie
dotyczacymi wartosci zaworow
bezpieczefistwa nadmiarowych.
i higieny pracy, Zawsze nalezy
dostarczanymi stosowaé
wraz z kazdym manometry w celu
urzadzeniem kontroli ci$nienia w
hydraulicznym uktadzie.
firmy Enerpac.
Nie wolno Przy zamykaniu
stosowac zaworu
przediuzen spustowego nalezy
dzwigni. Jesli go dokrecac
pompy reczne tylko reka. Uzycie
S3 uzywane dodatkowych
W sposéb narzedzi
prawidtowy, to spowoduje
ich obstuga jest uszkodzenie
fatwa. zaworu.
Nalezy napetniac¢ Nalezy stosowac
pompe tylko wylacznie oryginalny
do zalecanego olej hydrauliczny

Enerpac. Uzycie

poziomu. Podczas
napefniania tlok
podtaczonego
cylindra musi

by¢ catkowicie
cofniety.

nieod-powiedniego
medium moze
spowodowac
zniszczenie uszczelek
i pompy oraz wygas-
nigcie gwarancii i
rekojmi.

<« Obydwie czgsci
zkaczki nalezy
oczyscic przed ich
potaczeniem.
Jesli elementy
zkaczki nie sa
wykorzystywane,
to nalezy je
ostoni¢ pokrywka
przeciwpytowa.

<« Weze hydrauliczne
nie moga
przebiegaé pod
podnoszonymi
cigzarami.

<« Nie wolno
podnosié¢
urzadzen
hydraulicznych
trzymajac za waz.

www.enerpac.com

<« Cylinder mozna
odtaczaé tylko
wowczas, gdy tok jest
catkowicie cofnigty
lub przy zastosowaniu
zaworow
odcinajacych
albo zaworow
bezpieczeristwa, ktére
zablokuja cisnienie
wewnatrz cylindra.

<« Nie wolno tamaé
R=115mm wezy hydraulicznych.
Promien wygigcia
weza musi wynosic
przynajmniej 115 mm.
Nie wolno przejezdzac
przez waz hydrauliczny
ani rzucaé na niego
zadnych cigzkich
przedmiotow.

<« Cylindra nie
wolno podnosic¢
z podtoza za ztgczki
hydrauliczne.

ENERPAC@ 397



> ’7 I Dobor pompy ENERPAC @

V¥ TABELA DOBORU POMP RECZNYCH | CYLINDROW JEDNOSTRONNEGO DZIALANIA
Udzwig (tony) >| 5t 10t 15t 25t 30t 50t 60t 75t 100t 150 t

¥ Skok

<25 mm

25 mm

50 mm

75 mm
100 mm
125 mm
150 mm
175 mm
200 mm
225 mm
250 mm
300 mm
325 mm
350 mm

™.
a5
—
e Strona: % Strona: % Strona: %

Notatka: Dob6r pompy oparto na ilo$ciach oleju wymaganych dla danego cylindra.

'V TABELA DOBORU POMP MECHANIGZNYCH

Niska Srednia Wysoka

Wydajnos¢é * (0,1 - 0,3 I/min) (0,5 - 2,0 I/min) (2,0 - 4,2 I/min)
Objetos¢ oleju 1,9-3,8litra 3,0 litra 4,6 — 39 litréw 4,6 — 39 litrow 9,8 — 39 litrow 9,20, 135 litrow
Cykl pracy ** Przerywana Ciggta Przerywana Ciggta Ciggta Ciggta
Przenosna / Stata *** Przeno$na Przeno$na Przeno$na Stacjonarna Stacjonarna Stacjonarna
Zalecany typ Seria PU SeriaE Seria ZU4 Seria ZE3, Seria ZE6 Seria SFP z dzielonym

Economy E-Pulse® ZE4i ZE5 przeplywem

W=t i

st
(i """'-‘g

Strona: % Strona: % Strona: % Strona: /104 |  Strona: % Strona: %

* Wydajnosé o Zaleznie od wielkosci silnika
* Bezposrednio wplywa na wymagana moc elektryczng
¢ Decyduje o rodzaju cylindra i szybkosci narzedzia

** Gykl pracy e Prace uwaza si¢ za stacjonarna, jezeli dane zastosowanie wymaga nieprzerwanego dziatania pompy przez ponad 1 godzine
e Prace uwaza sie za przerywana, jezeli pompa ma pracowac nieprzerwanie przez okresy krétsze niz 1 godzina,
w zaleznosci od pojemnosci zbiornika (Uzytkowa objetos¢ oleju).

*** Przeno$na / Stata Przeno$na Stacjonarna
e Ergonomiczny uchwyt e Warianty montazu
¢ FElastyczne wymagania dotyczace zasilania ¢ Normalnie pompa wymaga stabilnego zrodia zasilania

398



Arkusz doboru ‘

¥ W celu dobrania odpowiedniego wyrobu, prosze wypetni¢ niniejszy arkusz

Dobor Pytanie: Wyjasnienia / pomoc Dane Numer modelu
cylindrow
Catkowita wymagana sita (w tonach): Catkowite obcigzenie
Wymagana ilos¢ cylindrow: Liczba punktow podnoszenia
Sita na cylinder (w tonach): Powinna odpowiadac 80% catkowitego
Wymagany skok: Przesuniecie ttoka
Jednostronne lub dwustronne dziatanie: Dwustronne dziatanie stosuje sig, gdy potrzebna jest sita ciggnaca
lub decydujace znaczenie
Wymagany typ ttoka: Wydrazony czy petny
Wymagana wysokos¢ minimalna:
Rodzaj siodetka wymaganego jako opcja: Wahliwe, rowkowane czy ptaskie
Podstawa cylindra: Poprawia stabilno$¢ cylindra
Dodatkowe wyposazenie cylindra: (seria RC)  Funkcje dodatkowe
Wybrany model cylindra: | 2 | |
Wraz ze ziaczka model:
Dobor pompy Posiadany rodzaj energii: [ naped reczny [] akumulator [ naped elektryczny [ sprezone powietrze [ benzyna
Zwykle wybiera
si¢ jeden z trzech Pompa reczna Nie nadaje sie w przypadku wysokiego
JLBPEL Y [0 Jednostronnego czy dwustronnego dziatania W przypadku dwustronnego dziatania
pompy reczne, - ) . . — =
z napedem Sprawdzi¢ w tabeli predkosci na stronie 405 wielkos¢ skoku w milimetrach
elektrycznym Wybrana pompa reczna: > |:|
lub z napedem
pneumatycznym. Pompa z napedem elektrycznym lub pneumatycznym
W ter! slul Czy powinna by¢ przeno$na?
§posob mozna ) Cykl ohcigzenia: Praca nieciagta lub czesto zataczana
jednak dobiera¢ v 3 49 ¢ 4 |:|
réwniez pompy Wymagana uzyteczna objgtosc oleju: Praca przerywana = 1,2 x objgtosc oleju
zasilane lub Duze obcigzenie cykliczne = 2x objetos¢ oleju
znapedem Dostepne napigcie:
spalinowym. Predkosé podnoszenia (istotna / nie istotna): ~ Sprawdzié w tabeli predkoéci na stronie 405
Rodzaj sterowania: Reczne / Zdalne
Rodzaj uruchamiania / dziatania: Wysuw / Trzymanie / Powrot
Wyposazenie dodatkowe: Pataki ochronne, itp.
Wybrana pompa: | 2 | |
Wraz ze zlaczka: Podtaczenie oleju
Elementy llo$¢é wezy i wymagana dtugo$cé: :
skiadowe Wybrane weze: 2 |:|
systemu

Rozgateznik czy tréjnik rurowy:

llos¢ dodatkowych wezy na rure rozgatezna (2):
Manometr (skalowany w kiloniutonach czy barach): Seria GF do prac cyklicznych

Przytacze manometryczne:
Osprzet:

Nadmiarowy cisnieniowy zawor bezpieczenstwa:

Zawor (zawory) przytrzymujacy(e) obciazenie:

Olej hydrauliczny:

www.enerpac.com
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. || Budowa podstawowych ukiadow
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Il Cylinder
Przyktada site hydrauliczna.
Strona 5

Plyta podstawy cylindra
Do zastosowan w rodzaju podnoszenia,
gdzie niezbedne jest dodatkowe
stabilizowanie cylindra.
Strona 10

Pompa
Zapewnia przeptyw oleju w obwodzie
hydraulicznym.
Strona 75

Waz
Prowadzi olej w obwodzie hydraulicznym.
Strona 128-129

[§ Wtyczka ztaczki
Stuzy do szybkiego podigczania weza do
elementow systemu.
Strona 130-131

Gniazdo ztaczki

Stuzy do szybkiego przytgczania koncowki
weza do elementdw systemu.

Strona 130-131

g4 Manometr
Stuzy do kontrolowania cisnienia w
obwodzie hydraulicznym.
Strona 136-142

Przytacze manometryczne
Zapewnia szybkie i tatwe
podfaczenie manometru.
Strona 142-143

Przytacze obrotowe

Zapewnia odpowiednie ustawienie zaworéw

i/lub manometrow. Stosuje sie je wowczas,
gdy nie ma mozliwosci obrocenia
podtaczonych elementéw.

Strona 143

Automatyczny zawor ttumiacy V10
Stosowany jako zabezpieczenie manometru
przed uszkodzeniem spowodowanym przez
gwattowny skok cisnienia w uktadzie.

Nie wymaga zadnej dodatkowej regulacji
i umozliwia prawidtowe ustawienie
manometru.

Strona 144-145

Czterodrogowy kierunkowy zawor
sterujacy
Umozliwia sterowanie kierunkiem
przeptywu oleju hydraulicznego w uktadzie
dwustronnego dziatania.
Strona 122-123

400

Zastosowania jednostronne, pchajace, na przyktad przy prasowaniu.

Pompa reczna zapewnia kontrolowany wysuw ttoka cylindra, ale przy wariancie z dtugim
skokiem w przypadku gdy udzwig cylindra wynosi 25 ton lub wigcej, konieczna moze si¢ okaza¢
wigksza ilos¢ ruchéw dzwignia pompy recznej.

Przyktadowe zestawy pompy, weza i cylindra znalez¢ mozna na stronie 62-65.

T 6

o o

Cylinder jednostronnego dziatania z dtugim skokiem, stosowany do podnoszenia.

4]

Zestaw cylindra dwustronnego dziatania stosowany przy podnoszeniach, gdy niezbedne jest
zapewnienie powolnego, kontrolowanego opuszczania cigzaru.




Budowa podstawowych uktadéw | |

Zestaw cylindra dwustronnego dziatania stosowany przy operacjach pchania / ciggniecia. Trzydrogowy kierunkowy zawor
sterujacy
Stuzy do sterowanie kierunkiem przeptywu
oleju hydraulicznego w ukfadach
jednostronnego dziatania.
Strona 122-123

Przytrzymujacy zawor bezpieczenstwa
Zapewnia regulowanie opuszczania
cigzaru przy podnoszeniach.

Strona 144-145

Rozgateznik
Zapewnia rozprowadzanie oleju
hydraulicznego z jednego Zrédta energii do

kilku cylindrow.
Strona 132-135

Zawor iglicowy V82 oraz V182
Stuzy do regulowania przeptywu oleju
hydraulicznego do lub z cylindrow.
Strona 144-145

www.enerpac.com

Zapraszamy na nasze
strony www, gdzie

- uzyskacie wigcej informacji na temat
Zestaw do czteropunktowego podnoszenia z uzyciem cylindrow jednostronnego dziatania i hydrauliki i systeméw hydraulicznych.

kierunkowych zaworow sterujacych.

Www.enerpac.com ENERPAC @@ 401



\_J Podstawy hydrauliki

ENERPAC <

Przeptyw Pompa hydrauliczna zapewnia przeptyw oleju. Cisnienie Cisnienie pojawia sie wowczas,
gdy wystepuja opory przeptywu.
s ‘4:
Q ENERPAC @ 7
Prawo Cisnienie przytozone w dowolnym miejscu W celu zapewnienia rdéwnoczesnego dziatania
Pascala cieczy zamknietej w naczyniu rozchodzi sie bez wszystkich cylindréw, aby cigzar byt podnoszony
strat we wszystkich kierunkach jednakowo w kazdym punkcie z tg sama predkoscia (ciezar
(rysunek 1) Oznacza to, ze w przypadku B), nalezy wigczy¢ do ukiadu hydraulicznego albo
zastosowania wigcej niz jednego cylindra, ttok w | | zawory sterujace (patrz rozdziat dotyczacy zawordw)
kazdym cylindrze wysuwa sie z inng predkoscia, 7 albo zestaw do podnoszenia synchronicznego (patrz
zaleznie od sity wymaganej do przesuniecia rozdziat dotyczacy zintegrowanych rozwigzan).
cigzaru w danym punkcie (rysunek 2) € >
W przypadku cylindréw o jednakowym udzwigu, v b\
najpierw wysuwa sie ttok z cylindra obcigzonego Rysunek 1
najmniejszym ciezarem, a tlok najbardziej
obcigzonego cylindra wysunie sie jako ostatni
(ciezar A).
 NIEPRAWIDEOWO! v/ PRAWIDLOWO!
Pompa Manometr Rozgateznik Ciezar A Powierzchnia

402

- Ciezar B -

ENERPAC @

Rysunek 2 Zestaw do podnoszenia synchronicznego lub zawory sterujace w celu zapewnienia

réwnomiernego podnoszenia cigzaru,

OSTRZEZENIE! Podczas
podnoszenia lub prasowania nalezy
® zawsze stosowaé manometr.

Manometr stanowi dla operatora
,0kno” do wnetrza uktadu. Dzigki niemu mozna
widzie¢ co dzieje sie w uktadzie. Informacije
dotyczace manometrow znalez¢ mozna w rozdziale
dotyczacym elementow sktadowych systemu.

Strona: /127

A moze wigcej informacii z
hydrauliki wysokocisnieniowe;j?
Aby uzyskac dodatkowe informacje
na temat uktadéw hydraulicznych i konfiguracji
systeméw, nalezy odwiedzi¢ witryne
WWw.enerpac.com.




Podstawy hydrauliki

Sila Wielkos¢ sity, jaka moze wytworzy¢
cylinder hydrauliczny jest réwna
iloczynowi cisnienia hydraulicznego i

»powierzchni roboczej” cylindra (patrz

Tabele wyboru cylindréw).

‘4— Sita (obcigzenie)
Skok T‘

L]

‘ powierzchnia robocza
cylindra

Robocze Powierzchnia
Sila = ciSnienie X robocza
hydrauliczne cylindra
F = P X A

Ten wz6r mozna stosowac do
wyznaczania sity, ci$nienia lub
powierzchni roboczej jesli pozostate
dwie zmienne sa znane.

Przyktad 1

Jaka site generuje cylinder RC106 o powierzchni roboczej 14,5 cm?
pracujacy pod ci$nieniem 700 bar?

Sita = 7000 N/cm? x 14,5 cm?= 101500 N = 101,5 kN

Przyktad 2

Pod jakim cisnieniem musi pracowac cylinder RC106 podnoszacy
ciezar o masie 7000 kg?

Cisnienie = 7000 x 9,8 N = 14,5 cm? = 4731,0 N/cm? = 473 bar.

Przyktad 3

Do zapewnienia sity 190.000 N zastosowano cylinder RC256.
Pod jakim cisnieniem musi on pracowac?

Cisnienie = 190 000 N + 33,2 cm? = 5722,9 N/cm? = 572 bar.

Przyktad 4

Do zapewnienia sity 800.000 N zastosowano cztery cylindry RC308.

Pod jakim ci$nieniem musza one pracowac?

Cisnienie = 800 000 N = (4 x 42,1 cm?) = 4750,6 N/cm? = 476 bar.

Nalezy pamigtac, Ze jesli wykorzystywanych jest jednoczesnie kilka cylindrow,
to powierzchnig robocza jednego cylindra nalezy pomnozyc przez ifos¢
uzytych cylindrow.

Przyktad 5

Cylinder HCL2506 ma by¢ zastosowany w uktadzie, zapewniajacym ci$nienie do
500 bar. Jaka jest maksymalna teoretyczna sita, jaka moze zapewnic ten cylinder?
Sita = 5000 N/cm? x 363,1 cm? = 1.815.500 N = 1815 kN.

Objgtoé(; oleju Objgtosc oleju, jaka jest potrzebna

w cylindrze dla danego cylindra (objetos¢ oleju
w cylindrze) jest réwna iloczynowi
powierzchni roboczej cylindra

i skoku*.
Objetosé Powierzchnia
oleju = robocza X o SI:(:dkra
cylindra cylindra Y

* Uwaga: Powyzsze przyktady sa
teoretyczne i nie uwzgledniajg kompres;ji
oleju pod wysokim cisnieniem.

' OSTRZEZENIE!

Oleje Enerpac ulegaja kompresji 0 2,28
% pod cisnieniem 350 bar i 4,1 % pod
cisnieniem 700 bar.

Strona: 132
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Przykiad 1:

Jaka objetos¢ oleju jest potrzebna w cylindrze RC158
o0 powierzchni roboczej 20,3 cm? skoku 200 mm?
Objetos¢ oleju = 20,3 cm? x 20 cm = 406 cm?

Objetos'é[
Przyktad 2: oleju
Cylinder RC5013 ma powierzchnie robocza 71,2 cm?

i skok 320 mm. Jaka objeto$c oleju jest potrzebna

do jego pracy?

Objetos¢ oleju = 71,2 cm? x 32 cm = 2278,4 cm?

Skok

Przykiad 3:

Cylinder RC10010 ma powierzchnig robocza 133,3 cm?

i skok 260 mm. Jaka objeto$¢ oleju jest potrzebna do jego pracy?
Objetos¢ oleju = 133,3 cm?x 26 cm = 3466 cm®

Przyktad 4:

Przewiduje si¢ zastosowanie czterech cylindréw RC308,

z ktdrych kazdy ma powierzchnig roboczg 42,1 cm? i skok 209 mm.

Jaka objetos¢ oleju bedzie potrzebna?

Objetos¢ oleju = 42,1 cm?x 20,9 cm = 880 cm? dla jednego cylindra
Potrzebna objetos¢ oblicza sie mnozac uzyskany wynik przez cztery: 3520 cm®

ENERPAC@ 403



. | Tabele przeliczeniowe

ENERPAC <

Wymiary cylindrow A = Wysoko$¢ minimalna M = Odlegtos¢ otworéw montazowych od
B = Wysokos$¢ maksymalna osi tioka
Wymiary przedstawione w tabelach danych C = [)lugoéé korpusu cylindra N = Dtugosé podstawy cylindra
technicznych w rozdziale dotyczacym cylindrow D = Srednica zewngtrzna cylindra 0 = Otwor ttoka lub gwint koncowki toka
odnosza sie do odpowiednich rysunkéw, przy D1 = Szeroko$c¢ cylindra P = Dtugos¢ gwintu koricowki ttoka
czym symbole w postaci duzych liter méja E = Wewnetrzna Srednica cylindra Q = Gwint zewnetrzny koricowki ttoka
nastepujace znaczenie: od A - dla wysokosci F = Srednica ttoka U = Srednica rozstawu otworéw
minimalnej do Z1 - dla glgbokosci gwintu b = emissnaen I , _
wewnetrznego w podstawie. H = Odlegtosc osi ztaczki wysuwu od V = Gwint otworéw montazowych cylindra
podstawy cylindra W = Gwint kotnierza
| = Odlegtosc¢ osi ztaczki powrotu od X = I?’fugos'é gwintu kotnierza
szczytu cylindra Y = Srednica otworu centralnego
J = Zewnetrzna $rednica koncowki ttoka Z = Gwint wewnetrzny w plycie podstawy
K = Wysoko$¢ koricowki ttoka nad 71 = Giebokos¢ gwintu wewnetrznego w
cylindrem plycie podstawy
L = Odlegtos¢ osi ttoka od skraju korpusu
M L
Vv
6\
(Vs
c A
F
Fliss Z E ‘ K
I 7 N G j
j i
O— B
v 1w A
Y|u|D H [
V oy E
Przeliczanie jednostek Cisnienie: Moment obrotowy: Przeliczenie jednostek
1 psi = 0,069 bar 1Nm = 0,738 Ft.Ibs angielskich na metryczne
Wszystkie wielkosci i wymiary podane w katalogu Thar = 14,50 pst = 0,102 kgf.m Cale | Dzie- | mm
wyrazone s3 w jednym systemie jednostek. = 9,8 N/em 1Ftlbs = 1,356 Nm sigtne
= 100.000 Pa = 0,138 kgf.m 1/16 06 1,59
Tabela przeliczeniowa podaje przydatne 1 kMPPa f ?;11545 psi T tura: 1/8 .13 3,18
informacje pozwalajgce na przeliczanie wartosci a = pst emperatura: 3/16 | 19 | 4.76
liczbowych na inne jednostki, Przeliczenie stopni Celsjusza 2
Objetosé: na stopnie Fahrenheita: 1/4 .25 | 6,35
in3 — 3] °F _
Wszystkie wartosci udzwigu cylindrow sg Ll __— 16’387. (;m T" = (Tx18)+32 5/16 31 7,94
R . 1cm = 0,061 in 3/8 38 9.53
FESEE 7 T B A1 ST RIS 1itr = 61,02in° Przeliczenie stopni Fahrenheita : ’
identyfikacji klasy cylindra. Dla obliczen prosimy - . P 7/16 44 111,11
. < wartosci udswi KN = 0,264 gal na stopnie Celsjusza:
przyjmowac wartosci udzwigu w kN. 1USgal = 3785 cm’ T = (T,-32):18 1/2 50 | 12,70
L = 37851 9/16 | .56 | 14,29
Bezptatny program przeliczen _ = 231 in? Inne jednostki: 5/8 | .63 | 1588
_Zaprasz.a.my na nasze st!'or!y_www,’gdzm 1in(cal) = 25,4 mm 11/16 | .69 |17.46
jest mozliwosé bezptatnie Sciagnaé program Masa: imm = 0,039in 3/a 75 11905
przeliczeniowy. 11b (funt) = 0,4536 kg 1in? = 6,452 cm? . .
1kg = 22051bs Tem? = 0,155in2 13/16 | .81 | 20,64
=9,806 N 1hp = 0,746 KW 7/8 .88 |22,23
1 tona metryczna 1 kW = 1,359 hp 15/16 | .94 | 23,81
= 2205 Ibs 1kN = 225 1bs 1 1.00 | 25,40
= 1000 kg
1 tona amerykanska
= 2000 Ibs
= 907,18 kg
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P
Tabele predkosci cylindrow d

Predkosé cylindra W celu wyznaczenia: W celu wyznaczenia:

Ta tabela utatwia obliczenie czasu Predkosci przesuwu toka cylindra Najodpowiedniejszego typu pompy

niezbednego na podniesienie Cylinder RC256 (25-tonowy) wspoipracuje z pompa Posiadany cylinder 25-tonowy powinien przesuwac cigzar
cigzaru przy pomocy cylindra serii ZE3. Podczas podnoszenia cigzaru tiok cylindra z predkoscia 3,0 mm/s. Nalezy po prostu przeanalizowac
Enerpac wspodtpracujgce go z pompa przesuwa sie z predkoscig 2,8 mm/s. Podczas odpowiednia rubryke tabeli (25 ton) od géry ku dotowi
hydrauliczng Enerpac pracujaca dosuwania sig do ciezaru ttok cylindra przemieszcza i znalez¢ wartos¢ 2,8 mm/s. Nastepnie z prawej strony
przy cisnieniu 700 bar. Tabela sie z predkoscig 30,9 mm na sekunde. nalezy odczytac typ pompy — serii ZE3, ktora bedzie
Predkosci Cylindréw moze by¢ S — L — najbardziej odpowiednia
ponadto wykorzystywana do dobrania T T 5 T T O L dla tych potrzeb.
najodpowiedniejszego typu i modelu i i :E': ' Y :E‘:

pompy dla konkretnego zastosowania L i e L =

jesli znana jest wymagana predkos$é e IR M e AL R s

przesuwu ttoka. " ! e " ! e

Wysuw ttoka w milimetrach na skok pompy dla serii RC cylindrow wspétpracujacych z pompa reczna
Udzwig cylindra »| 5ton 10 ton 15ton 25 ton 30 ton 50 ton 75 ton 100 ton

Bez | Pod | Bez | Pod | Bez | Pod | Bez | Pod | Bez | Pod | Bez | Pod | Bez | Pod | Bez | Pod
. obcig- | obcig- | obcig- | obcia- | obcia- | obcia- | obcia- | obcig- | obcig- | obcia- | obcia- | obcia- | obcia- | obcia- | obcia- | obcia-
V Rodzaj napedu | zenia | 7enia | zenia | Zenia | zenia | Zenia | Zenia | 7enia | zenia | Zenia | zenia | 7enia | zenia | zenia | zenia | Zenia | Typ pompy Strona:
Reczny 1414|0606 |04|04/03|03|02|602/|01]01{01]01]|01]|01|P141 76
39 39 (17|17 (1212|0707 |06|06]|03]03|02)|02]|02]|02|P391 76
17639 |78 |17 |55|12|34|07|26|06|16|03]| 10|02 08|02 |P392 76
25338 (11217 79|12 |49 07|37 |06 |23|03]|15]02]| 11|02 |P77/80/801/84 78
61439271 1,7]193|12 |11,8] 07| 90| 06 | 55|03 |35|02]| 28| 02 |P802/842 78
197 | 7,4 |871] 33 |61,8] 23 37914290 1,1 |17,7| 0,7 |11,4| 04 | 88 | 0,3 | P462/464 78

Predkos$¢ wysuwu ttoka RC serii cylindra w milimetrach na sekunde

Udzwig cylindra »| 5ton 10 ton 15 ton 25 ton 30 ton 50 ton 75 ton 100 ton

Bez | Pod | Bez | Pod | Bez | Pod | Bez | Pod | Bez | Pod | Bez | Pod Bez | Pod | Bez | Pod
obcia- | obcia- | obcia- | obcia- | obcia- | obcia- | obcia- | obcig- | obcia- | obcia- | obcia- | obcia- | obcia- | obcia- | obcia- | obcia-

V Rodzajnapedu | enia | zenia | zenia | zenia | zenia | 7enia | 7enia | zenia | zenia | zenia | zenia | 7enia | zenia | zenia | zenia | zenia | TYP pompy Strona:
Pompy 51,364 [230] 29 [164] 21 [100/13 [ 7910 [ 4706 |32 ] 04 [25 | 03 [XCAkumulatora 86
elekiryczne 1282 13,3 | 57,5 | 6,0 |41,1| 43 |251| 26 [ 198] 12 |11,7] 1,2 | 81 | 08 | 63 | 0,7 | ZC3 Akumulatora 88
(predkosc 86 | 83|38 |37 )27 | 26|17 16| 13[13 |77 /07 [54]05]41] 04 |PUEconomy 90
okreslana 92,3 12,8 41,4 | 57 |296| 41 [181|25 [143]20 |84 |12 |58 | 08 | 45 | 06 |E-Pulse 94
dla 50 Ha) 295 | 256 (132 [ 11,5 94,4 | 8,2 [57,7] 50 | 455 40 | 269 23 [187 | 16 | 144 13 |Seriazu4 97-98

151 (14168 | 63 |48 | 45|30 |28 23|22 1413|1009 |07 | 07 |ZE3Jednostopniowa 97,104
158 | 14,1 70,7 | 6,3 |50,5 | 45 [309| 28 | 243|22 [144] 13 |100] 09 | 77 | 0,7 | ZE3 Dwustopniowa 97,104
2231210100 | 94 |71 | 67 | 44|41 (3432|2019 |14 |13 11| 1,0 |ZE4 Jednostopniowa 97,104
228 | 21,0 | 102 | 94 [729 | 6,7 |446| 41 [352]32 | 208 19 [144| 1,3 | 11,1 | 1,0 | ZE4 Dwustopniowa 97,104
449 4211201 189144 |135|88 | 82 | 69 |65 | 41 |38 |28 | 27 | 22 | 2,1 | ZE5 Jednostopniowa 97,104
298 | 42,1 | 133 [ 18,9953 | 13,5(583 | 82 | 46,0| 65 |272| 38 [189 | 2,7 | 145| 2,1 | ZES Dwustopniowa 97,104
76,9 70,0 | 34,5 | 31,4 246 | 224|151 (137119108 | 70 | 64 | 49 | 44 | 3,8 | 3,4 | ZE6 Jednostopniowa 97,104
315|700 | 141 | 31,4 | 101 | 224 |61,7|13,7| 487|108 | 28,8 | 6,4 (20,0 | 44 | 154 | 3,4 | ZE6 Dwustopniowa 97,104

53,8 | 53,8 | 24,1 | 241|172 | 172]105|105| 83 | 83 | 49 | 49 | 34 | 34 | 26 | 2,6 | SFP421 (11 kW) 336
Pompy 51,364 |230]29 [164] 21 (10013 | 79|10 |47 06|32 | 04| 25| 03 |SeriaXA 114
pneumatyczne 29|42 |116]19 (82| 13[50[08| 4006230416 03] 13| 02 |SeriaPATurboll 112
17 |34 |76 | 15|54 | 1113307 |26[05]15][0311]02]|08] 02 |SeriaPA 110
277 | 38 |123 | 1,7 | 88 | 12|53 |07 | 42 |06 |25 |03 |17 | 02 |130] 0,2 | Seria PAM 111
357 | 33,6 | 160 | 151 | 114 | 108|699 | 6,6 | 55,1| 52 |32,6 | 3,1 |226 | 21 |17,4| 1,6 | SeriaZA 97,116

Silnik benzynowy | 295 | 41 | 132 | 184|944 | 131|57,7 | 8,0 | 455| 6,3 [ 269 | 3,7 | 18,7 | 2,6 | 144 | 2,0 | Seria ZG5 4,1 kKW 97,118
166 | 41 |74,7 | 18,4 53,4 (131|326 8,0 | 257| 63 |152| 3,7 |106 | 26 | 8,1 | 2,0 | Seria ZG5 4,8 KW 97,118
376 | 85 | 169 37,9121 | 271|738 | 166 | 582|131 |344| 7,7 |239 | 54 | 184 | 4,71 | Seria ZG6 9,7 KW 97,118

Bez obciazenia oznacza Pod obciazeniem oznacza predkos¢ Przyktad: Z jakg predkoscig (V) bedzie sie poruszat tok cylindra RC256
predkos¢ przesuwu ttoka przesuwu ttoka podczas podnoszenia (25-tonowego) zasilanego przez pompe serii ZE3?
podczas zblizania sie do ciezaru cigzaru przy cisnieniu roboczym w uktadzie  Powierzchnia robocza cylindra RC256 = 33,2 cm?
(pierwszy stopien). rownym 700 bar (drugi stopien). Przeptyw oleju (bez obciazenia) dla pompy serii ZE3 = 6150 cm¥/min
Predkos¢ Przeptyw oleju przez pompe (cm?/min) x 10 B 6150 cm®/min x 10
przesuwu ttoka = - - - Predkos¢ = = 30,9 mm/s
(mm/s) Powierzchnia robocza cylindra (cm?) x 60 33,260
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| Informacje dotyczace zaworow

ENERPAC <

Drogowos¢ zaworow

Przytacza olejowe na zaworach.

Zawor 3-drogowy posiada 3 przyfgcza: cisnienie (P),
zbiornik (T) i cylinder (A).

Zawor 4-drogowy posiada 4 przytacza: cisnienie (P),
zbiornik (T), wysuw (A) i powr6t (B).

Cylindry jednostronnego dziatania wymagaja
zaworu przynajmniej 3-drogowego przy czym moga
- w pewnych warunkach - by¢ obstugiwane przez
zawor 4-drogowy.

Cylindry dwustronnego dziatania wymagaja
zaworu 4-drogowego, ktory zapewnia sterowanie
przeptywem przez kazde przytacze cylindra.

llos¢ potozen

Oznacza ona ilo$¢ punktdw kontrolnych, ktdre

moze obstuzy¢ dany zawér. Zawor 2-potozeniowy
zapewnia mozliwo$¢ sterowania tylko wysuwem lub
powrotem ttoczyska cylindra. W celu umozliwienia
sterowania pracg cylindra w potozeniu trzymania,
zawdr musi by¢ 3-potozeniowy.

Konfiguracja pozycji Srodkowej
Pozycja srodkowa zaworu to takie pofozenie,
w ktérym nie zachodzi potrzeba zadnego ruchu

sktadnika hydraulicznego, np. narzedzia lub cylindra.

A

PT Najbardziej powszechna jest
konfiguracja z bezcisnieniowym obiegiem w
pozycji Srodkowej. Taki uktad zapewnia nieznaczny
lub zerowy przesuw cylindra i odciazenie pompy.
Dzigki temu nagrzewanie jest minimalne.

AB

PT Kolejnym powszechnym typem
konfiguracji jest uktad zamkniety w pozycji
srodkowej, stosowany najczesciej do niezaleznego
sterowania systemow wielocylindrowych. W tym
uktadzie réwniez zapewniony jest nieznaczny lub
zerowy przesuw cylindra, ale ponadto nastepuje
odciecie pompy od catego obwodu.

Zastosowanie tego typu zaworu moze wymagac
podjecia pewnych dziatan w celu odcigzenia pompy,
aby unikng¢ przegrzewania.

Ponadto istnieje jeszcze wiele réznych typow
zaworow, jak np. otwarty w pozycji Srodkowej lub
z petnym splywem w pozycji Srodkowe;j. Takie
zawory znajdujg zastosowanie przede wszystkim

w ztozonych systemach hydraulicznych i wymagajg
dodatkowego szczegdtowego rozwazenia.

AB A B

PT DEF;E
Otwarty w pozycji Z petnym splywem w
srodkowej pozycji Srodkowej
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Kierunkowe Zawory 3-drogowe Zawory 4-drogowe

zawory stosowane s3 z cylindrami stosowane sg z cylindrami

steruj ace jednostronnego dziatania. dwustronnego dziatania.
Zawory mogg by¢  Montaz na pompie Montaz poza pompa

montowane albo
na pompie, albo
tez poza nia.

Zawory moga by¢
sterowane
recznie lub
elektro-
magnetycznie.

Wysuw
Trzymanie
Powrdt

Cylinder jednostronnego dziatania Cylinder dwustronnego dziatania

sterowany przy pomocy zaworu
3-drogowego, 3-potozeniowego.

A'

»Pyﬁ
(Y

Wysuw

Olej przeptywa
od przytacza
cisnieniowego
pompy (P)

do przytacza

cylindra (A): nastepuje

wysuwanie ttoka.

A

P T
D e——E—

vJ

Trzymanie

Olej przeptywa
od przytacza
cisnieniowego
pompy (P)

do zbiornika

(T). Przytacze cylindra (A) jest
zamkniete: thok cylindra
pozostaje nieruchomy.

A

Powrot

Olej przeptywa
zpompy i

z przyfacza
cylindra (A) do

zbiornika (T): nastepuje

(
cofanie ttoka.

sterowany przy pomocy zaworu
4-drogowego, 3-potozeniowego.

At Wysuw
o yéﬂj Olej przeptywa
» ®| od przylacza
-LB| ﬂ cisnieniowego
* pompy (P)
do przytacza
cylindra (A) i od przytacza cylindra
(B) do zbiornika (T).
A Trzymanie
. J_#TWT Olej przeptywa
» —@&=—m» | od przylacza
%‘ J cisnieniowego
¥ pompy (P)
do zbiornika

(T). Przytacza cylindra (A) i (B) sg
zamkniete: ttok cylindra

pozostaje nieruchomy.
A Powrot
o _[—' QT Olej przeptywa
» % »| od przylacza
m ,_J_ ci$nieniowego
Bs pompy (P) do

przytacza cylindra (B) oraz od
przytacza cylindra (A) do zbiornika
(T): nastepuije cofanie tloka.

© Enerpac



Rozmiary $rub i nakretek szesciokatnych |

WYMIARY METRYCGZNE ROZMIARY CALOWE Wiasciwy moment powinien
' by¢ okreslony w zaleznos$ci
,g‘ J S - J ) od rozmiaru i klasy $ruby
1 | (nakretki). Przy wykonywaniu
E E potaczen skrecanych nalezy zawsze
D D przestrzegac instrukcji producenta
Rozmiar Rozmiar Rozmiar Rozmiar Rozmiar Rozmiar urzadzenia lub stosowac ogdlne zasady
gwintu szesciokata | szesciokata gwintu szesciokata * | szesciokata inzynierskie w zakresie doboru momentu
D S J D S J dokrecajacego.
(mm) (mm) (mm) (cale) (cale) (cale)
M 10 17 8 5g" 116" "
M 12 19 10 3" 17" Sg" WAZNE
M14 22 12 18" 176" %" Rozmiary podane w ponizszych
M 16 24 14 1" 158" 3" tabelach sa jedynie orientacyjne.
M 18 27 14 118" 113/16" 78" Przed wyborem wyposazenia klucza
M 20 30 17 1 o 7" nalezy sprawdzié wymiary $rub na
M 22 30 17 PR Y 1" konkretnym potaczeniu.
M 24 36 19 11" 233" 1"
M 27 41 19 15" 2%16" =
T e
_ _ . ] j Do wspétpracy z kluczami
M 36 55 27 2 3'e 1% 8" 13 hydraulicznymi nalezy stosowac
M 39 60 27 (30) 2" 312" 194" wylacznie nasadki do kluczy
M 42 65 32 21" 378" 178" udarowych zgodnie z normami
M 45 70 N 23" 41" on IS0 2725 1S0 1174; DIN 3129 DIN 3121 lub
M 48 75 36 3" 255" o170 ASME-B107.2/1995.
M 52 80 36 314" 5" 214" Strona: /216
M 56 £ 41 * Ciezkie nakretki szesciokatne.
M 60 90 46
M 64 95 46
M 68 100 50
M 72 105 55
M 76 110 60
M 80 115 65
M 85 120 70
M 90 130 70 (75)
M 95 135 -
M 100 145 85
M 105 150 -
M 110 155 -
M 115 165 -
M 120 170 -
M 125 180 -
M 130 185 -
M 140 200 -
M 150 210 -
www.enerpac.com ENERPAC. 407



\_J Momenty dokrecania

Metody dokrecania

OgolInie uzywane sg dwa tryby dokrecania:
~kontrolowany” i ,,niekontrolowany”.

Dokrecanie niekontrolowane

Stosowany sprzet i/lub procedury
uniemozliwiajg dokonanie pomiaru. Naciag
wstepny jest wywierany na zesp¢t ztozony ze
$ruby i nakretki za pomocg mtotka i klucza
badz innego typu narzedzi udarowych.

Zalety kontrolowanego dokrecania

Znane, kontrolowane i doktadne
naciagi Srub

Stosowanie narzedzi o kontrolowanej
mocy z mozliwoscia zastosowania obliczen
okreslajacych wymagane ustawienia
narzedzia.

Jednolite naciagi Srub

Szczegolnie istotne w przypadku potaczen
uszczelnionych — efektywno$¢ uszczelnienia
wymaga réwnego i spojnego sciskania.

Bezpieczeristwo dziatania zwiazane jest z
przestrzeganiem przepisanych procedur

Eliminacja niebezpieczenstw zwigzanych z
niekontrolowanym recznym dokreceniem;
wymagane jest dysponowanie przez
operatora odpowiednimi umiejetnosciami i
przestrzeganie procedur.

Co to jest moment obrotowy?

Jest to miara sity, ktéra dziatajac na obiekt
powoduije jego obrot.

Co to jest dokrecanie z zastosowaniem
momentéw obrotowych?

Zastosowanie naciggu wstepnego na element
ztaczny przez obrot nakretki elementu
ztacznego.
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Kontrolowane dokrecanie

Stosowany jest sprzet skalibrowany, dla
ktorego mozliwe jest dokonanie pomiaru,
a wyszkolony personel wykonuje czynno$¢
wedtug zapisanych procedur.

Skrdcenie czasu pracy, powodujace
zwigkszenie wydajnosci

Skrdcenie czasu dokrecania i zmniejszenie
zmeczenia operatora dzigki zastapieniu
recznego wysitku zastosowaniem
kontrolowanych narzedzi.

Niezawodne i powtarzalne rezultaty

Stosowanie skalibrowanego, przetestowanego
sprzetu, postepowanie zgodnie z procedurami
i zatrudnienie wykwalifikowanego operatora
umozliwia state uzyskiwanie dobrych
wynikow.

Prawidtowe wyniki juz za
pierwszym razem

Wiele usterek i nieprawidtowosci dziatania
jest eliminowane dzieki prawidtowemu
zmontowaniu i dokreceniu potaczen za
pierwszym razem.

Moment obrotowy i naciag wstepny

Wielkos¢ naciggu wstepnego tworzonego
podczas dokrecania zalezy w duzej mierze od
efektow tarcia.

Istnieja trzy zasadnicze rézne ,sktadniki

momentu obrotowego”:

e moment rozciagajacy Srube

e moment pokonujacy tarcie na gwintach
Sruby i nakretki

e moment pokonujacy tarcie na zagtebieniu
czotowym nakretki (powierzchnia styku
fozyska).
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Urzadzenia do potaczen gwintowych

Aby uzyskac dalsze informacje

dotyczace dokrecanie z zastosowaniem

momentow obrotowych lub innych
metod kontrolowanego dokrecania, nalezy
odwiedzi¢ nasza strong internetowa lub poprosi¢
o katalog urzadzen do potaczen gwintowych.

Oprogramowanie zapewniajace integralnos¢
potaczen gwintowanych

Obszerne, bezptatne oprogramowanie dziatajgce
w trybie online, zapewniajgce integralno$¢
potgczen gwintowanych. W integralnych bazach
danych sg przechowywane dane dla:
e Ztgczy kotnierzowych ASME B16.5,
ASME B16.47,API 6A i API 17D
e Powszechnie uzywanych materiatow
i konfiguracji uszczelek
o Szerokiego zakresu materiatow,
z ktérych sa wykonane sruby
¢ Szerokiego zakresu smarow
¢ Sprzetu do kontrolowanego dokrecania firmy
Enerpac, w tym: Wzmacniaczy momentu,
hydraulicznych kluczy dynamometrycznych i
narzedzi do naprezania $rub.

Mozna réwniez wprowadzi¢ informacje
0 zi3czach niestandardowych.

Oprogramowanie oferuje wybdr narzedzi,
obliczenia naciggu $rub i ustawienia nacisku
narzedzi, a takze potgczone arkusze danych
aplikacii i raport dotyczacy wykonania potaczen.

Strona: %

Momenty dokrecania

Ruch skrecajacy

Rozcigganie elementu ztacznego
(Wstepny naciag)
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Momenty dokrecania ;J

Wstepny naciag (naciag resztkowy) =
Moment obrotowy pomniejszony o straty zwigzane z tarciem

Smarowanie zmniejsza site tarcia

Smarowanie zmniejsza tarcie podczas
dokrecania, zmniejsza zakres usterek

$rub podczas montazu i przedtuza okres
eksploatacji Srub. Zmiany wspétczynnikdw
tarcia wplywaja na wielko$¢ wstepnego
naciaggu uzyskiwanego przy okreslonym
momencie obrotowym. Wyzsze tarcie
zmniejsza przeksztatcenie momentu na
wstepny naciag. W celu doktadnego ustalenia
wymaganej wartosci momentu musi by¢ znana
warto$¢ wspdtczynnika tarcia podana przez
producenta smaru.

Smary lub zwiazki przeciwzatarciowe nalezy
nakfadac na obie strony, czyli sruba i nakretka

Procedura dotyczaca momentu
obrotowego

Podczas przyktadania momentu powszechnie
dokreca sig $ruby pojedynczo, co moze
skutkowac naciggiem punktowym

Kolejnosé dla momentu obrotowego

Krok 1 Mocno dokreci¢ kluczem,
tak aby 2—3 zwoje gwintu

wystawaty nad nakretke.

Krok2 Dokreci¢ wszystkie Sruby, z sitg
jednej trzeciej wymaganego
momentu, postepujac wedtug
przedstawionego powyzej
schematu.

Zwigkszy¢ moment do dwu
trzecich, postepujac wedtug
przedstawionego powyzej
schematu.

Krok 3
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Straty wynikajace z tarcia

10% strat
na wstepny naciag

50% na 40% na
powierzchni gwintach
nakretki
<

Y

Straty wynikajace z tarcia
(sucha sruba stalowa)

i rozproszeniem naciagu.
Aby tego unikna¢, moment nalezy przyktada¢
etapowo, zgodnie z zataczonym schematem:

Zwiekszy¢ moment do peinej
warto$ci, postepujac wedtug
przedstawionego powyzej
schematu.

Przy koicowym momencie
wykonac ostatni obrét wszystkich
srub, przechodzac od sruby 1,
zgodnie z kierunkiem ruchu
wskazdwek zegara.

Krok 5

€
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Punkly tarcia nalezy zawsze nasmarowac podczas
stosowania metody dokrecania z zastosowaniem
momentow obrotowych.

Prosze wybrac dla siebie

dynamometryczne narzedzia do

potaczen Srubowych Firmy Enerpac wedtug

nastepujacej reguty kciuka prawej reki:

¢ Do poluzowania nakretki lub Sruby nalezy
zwykle zastosowaé wyzszy moment obrotowy
niz podczas dokrecania.

e W warunkach ogoinych odkrecenie nastepuje
po przytozeniu do 2¥%2-krotno$ci momentu
obrotowego uzytego do przykrecania.

o Luzujgc nakretki lub $ruby nie nalezy
przyktadac wiecej niz 75% maksymalnego
momentu obrotowego narzedzia.

Wyhor prawidtowego klucza
dynamometrycznego

Stan potaczen gwintowanych

o W przypadku korozji spowodowanej wilgociag
(rdza) wymagana jest nawet 2-krotno$é
momentu niezbednego do dokrecenia.

e W przypadku korozji spowodowanej przez
wode morska lub chemikalia wymagana jest
nawet 2Y2-krotno§¢é momentu niezbednego
do dokrecenia.

e Korozja wywotana przez ciepto powoduje,
ze wymagany jest maksymalnie trzykrotny
moment obrotowy stosowany przy docigganiu.

o Moment obrotowy odkrecenia

Podczas luzowania srub wymagany

jest zwykle moment obrotowy

przewyzszajgcy wartoS¢ momentu
dokrecania. Wynika to gtéwnie z korozji i
odksztatcen gwintéw srub i nakretek.

Momentu obrotowego przerwania nie mozna
dokfadnie obliczy¢, ale w zaleznosci od
warunkoéw moze wynosic¢ do 2%2-krotnosci
momentu wej$ciowego.

Podczas wykonywania operacji odkrecania
zaleca sie stosowanie olejow penetrujacych lub
produktéw przeciwzatarciowych.
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k_J Napinanie

Napinanie wymaga diuzszych srub

® NIEPRAWIDLOWO

/ PRAWIDLOWO
A

Na czym polega napinanie $rub?
Napinanie polega na bezposrednim osiowym
rozcigganiu Sruby w celu uzyskania napiecia
wstepnego. Niedoktadnosci spowodowane
tarciem sa tu wyeliminowane. Do

wygenerowania momentu obrotowego zamiast

duzej sity mechanicznej wykorzystywane
jest ci$nienie hydrauliczne. Rdwnomierne

obcigzenie mozna uzyskac¢ przez rdwnoczesne

napinanie wielu $rub.
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Czym sa straty obciazenia?

Straty obcigzenia to straty wydtuzania
Sruby zalezne od réznych czynnikéw,
jak odksztatcenia gwintu, rozprezanie

promieniowe nakretki oraz osiadanie nakretki

na powierzchni stycznej ztgcza.

W obliczeniach uwzglednia sie straty
obcigzenia i sg one dodawane do wartosci
obcigzenia wstepnego w celu wyznaczenia
poczatkowego obciazenia przytozonego.

ENERPAC.¢

Napinanie wymaga diuzszych $rub oraz

odpowiedniego oparcia wokot nakretki. Do
napinania mozna uzy¢ odtgczalnych napinaczy
$rub lub nakretek hydraulicznych.

Obcigzenie wstepne (obcigzenie resztkowe) =
obciazenie przytozone pomniejszone o straty obciazenia

Obciazenie wstepne zalezy od obciazenia
przylozonego i strat obciazenia
(wspotczynnik strat obciazenia).

GLOSARIUSZ TERMINOW

Obciazenie przylozone:
Obcigzenie przyktadane do Sruby
podczas napinania, uwzgledniajace
straty obcigzenia.

Napinanie Srub:

Metoda kontrolowanego dokrecania, w ktorej
do $ruby przykiadane jest obciazenie wstepne
poprzez osiowe rozcigganie Sruby.

Moment odkrecania:

Wielko$¢ momentu obrotowego wymaganego
do odkrecenia dokreconej $ruby. (Zwykle
wymagany jest wiekszy moment obrotowy do
odkrecenia sruby niz do jej dokrecenia.)

Zakres sprezystosci:

Zakres na krzywej naprezenie-odksztatcenie
Sruby, w ktdrym naprezenie jest wprost
proporcjonalne do odksztatcenia.

Zakres plastycznosci:

Zakres na krzywej naprezenie-odksztatcenie
Sruby, w ktérym obciazenie rozciggajace
przytozone do Sruby powoduje trwate,
nieodwracalne odksztatcenie.

Strata obciazenia:

Straty w Srubie powstate przy przenoszeniu
obcigzenia z urzadzenia napinajgcego na
zespot Sruby (moga byé spowodowane

takimi czynnikami, jak odksztatcenie gwintu

i osiadanie nakretki na powierzchni stycznej
zlacza; s3 obliczane w zaleznosci od stosunku
dtugosci Sruby do jej Srednicy).

Rozktad obciazen:

Rozkfad réznych warto$ci obciazen w

ciagu $rub po ich wstepnym naprezeniu.

Jest to zwigzane gtéwnie z elastycznym
oddziatywaniem miedzy Srubami a ztagczem;

w miare jak kolejne napinane $ruby wywotuja
dalsze $ciskanie ztgcza, wczesdniej naciggniete
sruby ulegajg relaksacji do pewnego stopnia.

Obciazenie wstepne:
Obcigzenie $ruby zaraz po jej dokreceniu.

Obciazenie probne:

Obcigzenie prébne czesto jest uzywane
zamiennie wraz

z terminem granicy plastycznosci, ale zwykle
wynosi 0,2% odksztatcenia plastycznego.

Granica rozciggania:
Punkt, przy ktorym obcigzenie rozciggajace
powoduje zerwanie Sruby.

Dokrecanie z zastosowaniem momentu
dokrecenia:

Zastosowanie naciggu wstepnego na $rube
przez obrot nakretki Sruby.

Wytrzymatos¢:
Maksymalne napigcie $ruby, jakie mozna
wywota¢ przez obcigzenie rozciggajace.

Granica plastycznosci:

Punkt, w ktérym $ruba zaczyna ulegaé
plastycznemu odksztatceniu pod wptywem
obcigzenia rozciagajacego.

UWAGA: Sruba jest ogdinym okresleniem
gwintowanego elementu ztacznego.
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Napinanie J

Podane przez producenta wartosci cisnienia i obciazenia stanowiag maksymalne bezpieczne wartosci.
Ze wzgledow praktycznych zaleca sig nie przekraczaé 80% tych wartosci znamionowych!

N 80%

80% N

Operacja napinania

Napinanie pozwala na réwnoczesne dokrecanie
wielu $rub; narzedzia podigczane sg w
odpowiedniej kolejnosci z uzyciem zespotu
wezy wysokocisnieniowych do pojedynczej
pompy. W ten sposob kazde narzedzie
wytwarza takie samo obcigzenie

Procedura ogdlna

2uk

Krok 1 Krok 2

Krok 1: Napinacz jest osadzany nad $rubg

dwustronna.

Ciénienie hydrauliczne przyktadane
jest do napinacza, ktéry w kolejnosci
powoduje rozcigganie Sruby
dwustronnej (Sruby).

Nakretka $ruby dwustronnej jest
dociskana do czofa ztacza.

Krok 2:

Krok 3:

Napinanie ponizej 100%

Nie wszystkie zadania napinania umozliwiaja
jednoczesne zamontowanie urzadzenia
napinajgcego na kazdej $rubie i w takich
przypadkach przykfada sie co najmniej

dwa cisnienia napinajace. Ma to na celu
kompensacije strat obciazenia w $rubach juz
naciagnietych podczas dokrecania kolejnych
sekcji.

i zapewnia jednolitg site zacisku w catym
zlaczu. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku
instalacji cisnieniowych wymagajacych
rownomiernej kompresji uszczelek w celu
osiggniecia szczelnosci.

Uktad przy procedurze napinania 100%
Wszystkie $ruby sa napinane jednoczesnie.
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Krok 3 Krok 4

Krok 4: Nastepnie cisnienie hydrauliczne jest
zwalniane, a napinacz zdejmowany.

Sruba zachowuie sie jak sprezyna, gdy

cisnienie hydrauliczne zostaje usunigte, Sruba
pozostaje pod napieciem i probuje sie sprezac,
wytwarzajgc w ztgczu wymagang site zacisku.

Uktad przy procedurze napinania 50%

Potowa $rub napinana jest w tym samym czasie,
nastepnie narzedzia sa montowane na pozostate
Sruby, ktére napinane sg w drugiej kolejnosci.

W obliczeniach uwzgledniane sa straty
obciazenia

i przyktadane jest wyzsze obciazenie, aby
umozliwi¢ pierwszym sekcjom relaksacje do
docelowej warto$ci napiecia wstepnego.

Przeczytaj instrukcije

Zalecamy zapoznac sig z instrukcja
obstugi produktu, aby uzyskac¢
informacje dotyczace zasad
bezpiecznego uzytkowania oraz wiasciwego
ustawienia ukfadu i obstugi sprzetu.
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